Лабораторное занятие №5 «Экономико-математические методы анализа рисков» (1 час)
Самая трудная задача для лица, принимающего решения, – это выбор критерия, наиболее подходящего для конкретной задачи.
Математическое ожидание (среднее ожидаемое значение) –средневзвешенное всех возможных результатов, где в качестве весов используются вероятности их достижения:
M = ∑in xi · pi
где xi – результат (событие или исход, например величина ЧДД);
pi – вероятность получения результата xi.
(18)
Дисперсия – средневзвешенное значение квадратов отклонений случайной величины от ее математического ожидания (то есть отклонений действительных результатов от ожидаемых), мера разброса:
D = ∑in (xi – M)2 · pi .(19)
Среднеквадратичное или стандартное отклонение показывает степень разброса возможных результатов по проекту и, следовательно, абсолютную степень риска, при этом более рискованные инвестиции дают большее значение величины стандартного отклонения:
σ = √D.(20)
Коэффициент вариации служит относительной мерой риска:
kv = σM.(21)
Экономико-математические методы анализа рисков помимо основных формул математической статистики включают способы принятия управленческих решений без и с использованием численных знчений вероятностей исходов.
Максимаксное решение – это максимизация максимума возможных доходов.
Максиминный критерий Вальда представляет собой критерий крайнего пессимизма, это максимизация минимума возможных доходов. С позиции данного критерия из всех самых неудачных результатов выбирается лучший:
W = max min Bij .(22)
Критерий минимаксного риска Сэвиджа также пессимистичен. Это минимизация максимума возможных потерь, причем упущенная выгода также трактуется как потери. По критерию Сэвиджа выбирается минимально возможный из самых крупных рисков:
S = min max Rij .(23)
Критерий пессимизма-оптимизма Гурвица при выборе решения рекомендует руководствоваться некоторым средним компромиссным результатом, характеризующим состояние между крайним пессимизмом и безудержным оптимизмом. В формуле критерия Гурвица присутствует коэффициент α, значение которого устанавливается в зависимости от степени уверенности лица, принимающего решение, в правильности своего выбора (какому сценарию реализации проекта следует отдать предпочтение):
H = max [α min Bij + (1–α) max Bij].(24)
Задача 1
Компания работает в условиях совершенной конкуренции. В плановом периоде невозможно однозначно определить, на каком уровне установится цена на производимый фирмой товар. Эксперты дают следующий прогноз цен: 14 руб./ед. с вероятностью 0,2; 15,5 руб./ед. с вероятностью 0,4; 18 руб./ед. – 0,4.
Полные затраты компании можно описать следующей функциональной зависимостью: 3=117,0+10Q+0,0028Q2. Прирост затрат определяется производной указанной функции.
В соответствии с теорией предельной полезности оптимальный объем производства достигается, если предельные издержки равны предельному доходу, то есть прирост затрат при выпуске дополнительной единицы товара будет равен его цене. Приравнивая функцию производной к ценам, находятся оптимальные объемы для каждой цены.
В платежной матрице рассчитывается прибыль (таблица 21). В качестве стратегий будут выступать оптимальные объемы производства, а в качестве состояний природы – различные уровни цен.
Рассчитать оптимальный объем производства для компании на плановый период с учетом ценового риска, используя ЭММ (платежную матрицу Парето).
При выборе объема производства ориентироваться:
· а) на критерий математического ожидания;
· б) критерии эффективности в условиях неопределенности: оптимизма, пессимизма, Вальда, Сэвиджа, Гурвица (если показатель оптимизма равен 0,6).
	Таблица 21 – Платежная матрица решений Bij

	
	Цена 1
	Цена 2
	Цена 3
	Минимальное значение
	Максимальное значение

	Объем 1
	
	
	
	
	

	Объем 2
	
	
	
	
	

	Объем 3
	
	
	
	
	


Задача 2
Имеются пять объектов инвестирования. Величина требуемых капитальных вложений одинакова. Величина планируемого дохода в каждом проекте неопределенна и приведена в виде распределения, представленного в таблице 22. Определите, какой из проектов предпочтительнее на основе оценки вариации доходов (рассчитайте средневзвешенную доходность и степень однородности доходов) и примите управленческое решение по выбору проекта.
	Таблица 22 – Доходы проектов

	Проект А
	Проект Б
	Проект В
	Проект Г
	Проект Д

	Доход, тыс. руб.
	Вероятность
	Доход, тыс. руб.
	Вероятность
	Доход, тыс. руб.
	Вероятность
	Доход, тыс. руб.
	Вероятность
	Доход, тыс. руб.
	Вероятность

	3000
	0,10
	2000
	0,10
	1000
	0,20
	1500
	0,25
	2000
	0,30

	3500
	0,15
	3000
	0,25
	1500
	0,22
	2500
	0,30
	3500
	0,15

	4000
	0,40
	4000
	0,35
	2500
	0,20
	3000
	0,15
	4000
	0,35

	4200
	0,20
	5000
	0,20
	4300
	0,28
	3300
	0,22
	5300
	0,12

	5000
	0,15
	8000
	0,10
	5500
	0,10
	4500
	0,08
	5500
	0,08


Задача 3
Владелец небольшого магазина в начале каждого дня закупает для реализации некий скоропортящийся продукт по цене 50 руб./ед. Цена реализации этого продукта – 60 руб./ед. Из наблюдений известно, что спрос на этот продукт за день может быть равен 1, 2, 3 или 4 единицы. Если продукт за день не продан, то в конце дня его всегда покупают по цене 30 руб./ед. Сколько единиц этого продукта должен закупать владелец каждый день? Примите решение, ориентируясь:
· а) на критерий максимина;
· б) критерии минимакса;
· в) критерий Гурвица (если показатель оптимизма равен 0,4).
С течением времени на практике стала складываться ситуация, при которой спрос 1 наблюдался 15 раз, спрос 2 наблюдался 30 раз, спрос 3 наблюдался 30 раз, спрос 4 наблюдался 25 раз, то есть стала известна частота каждого исхода. Как это повлияет на ваше новое решение, исходя из желания
· а) максимизировать ожидаемый доход;
· б) минимизировать ожидаемые потери?
Задача 4
Инвестор принимает решение о подписании контракта с одним из четырех торговых предприятий. В таблице 23 представлены показатели рентабельности продаж, оборачиваемости запасов и выручка от реализации этих торговых компаний. Проранжируйте эти предприятия и выберите потенциального партнера, используя:
· а) метод суммы мест;
· б) таксонометрический метод.
	Таблица 23 – Вероятности получения прибыли по вариантам

	Показатель
	Предприятие

	
	1
	2
	3
	4

	Рентабельность продаж, %
	29
	32
	34
	30

	Период оборота запасов, дни
	10
	8
	9
	11

	Выручка, тыс. руб.
	120
	180
	190
	130


← предыдущая следующая →
